
RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER 

MATA KULIAH INTI  
 

 
A. Identitas 
 

1. Program Studi : S1 Teknik Industri 

2. Fakultas : Sain dan Teknologi 

3. Nama Matakuliah :  Sistem Lingkungan Industri 

4. Kode :  

5. Bobot (Teori/ Praktek) : 2 sks 

6. Semester : IV 

7. Rumpun Mata Kuliah :  

8. Alokasi waktu total : 16 x 100 menit 
 
 
B. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah 
 

CPL 9 : Menguasai prinsip dan issue terkini dalam ekonomi, sosial, ekologi secara umum. Kemampuan tersebut berupa kemampuan mahasiswa tentang 

pengetahuan lingkungan secara komprehensif serta tentang pentingnya kelestarian lingkungan hidup dalam menunjang kegiatan pembangunan. 
 
C. Deskripsi singkat mata kuliah 
 

Mata Kuliah ini mempelajari konsep pembangunan berkelanjutan yang mengintegrasikan antara sistem ekologi dengan industri yang terdiri atas hubungan 

industri dan lingkungan, green manufacturing, keberlanjutan teknologi, keberlanjutan pengembangan produk, Life Cycle Assessment, produksi bersih, 

ekosistem industri, analisis aliran material, pengelolaan air, pengelolaan energi, pengelolaan limbah perkotaan dan Sistem Manajemen Lingkungan ISO 

14000. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 



 
 
 
 

 

D. Mata kuliah Prasyarat : -          
 

E. Team Teaching  : -          
 

 1) Koordinator  : Lira Mufti Azzahri Isnaeni, S.Kep., M.KKK       
 

 2) Anggota  : -          
 

F. Matrik RPS  :          
 

              
 

Minggu/ 
 Capaian      

Sumber 
 PENILAIAN  

 

 

Pembelajaran Materi Pembelajaran Metode/ Strategi Aktifitas Pembelajaran/ 
     

Pertemuan 
 

Belajar dan 
  

Bentuk 
 

 

 

Mingguan 
   

Pembelajaran Pengalaman Mahasiswa Indikator Penilaian Bobot 
 

Ke 
    

Bahan Ajar Penilaian  

          
 

              
 

1  2  3  4 5 6  7  8 9 
 

               

 

Minggu/ 
Capaian      

Sumber 
PENILAIAN  

 

Pembelajaran 
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1 Mahasiswa mampu Lingkungan dan Industri Ceramah, 1. Mahasiswa 7, 6  Setelah mengikuti UTS - 
 

 memahami akibat- a. Ekologi dan ekosistem diskusi dan mendengarkan   kuliah ini mahasiswa   
 

 akibat aktivitas b. Akibat-akibat aktivitas tanya jawab penjelasan tentang   mampu menunjukkan   
 

 industri terhadap  industri terhadap  silabus, tujuan,   sektor industri dan   
 

 lingkungan serta  lingkungan  peranan, sumber   polusi yang dapat   
 

 kaitannya dengan c. Pembangunan  pustaka/situs,   dihasilkannya yang   
 

 pembangunan  berwawasan lingkungan  mekanisme proses   memberi dampak   
 

 berwawasan     pembelajaran dari   terhadap pengrusakan   
 

 lingkungan.     mata kuliah Sistem   lingkungan   
 

      Lingkungan Industri      
 

      2. Mahasiswa      
 

      mendengarkan      
 

      penjelasan materi      
 

      pembelajaran dan      
 

      menjawab pertanyaan      
 

      dosen      
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Pembelajaran 
 

Materi Pembelajaran Metode/ Strategi Aktifitas Pembelajaran/ 
    

Pertemuan 
 

Belajar dan 
 

Bentuk 
 

 

Mingguan 
   

Pembelajaran Pengalaman Mahasiswa Indikator Penilaian Bobot 
 

Ke 
   

Bahan Ajar Penilaian  
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2 Mahasiswa Green Manufacturing Ceramah, Mahasiswa 1,5  Mahasiswa bisa UTS  
 

 mengetahui dan a.  Pengantar green diskusi dan mendengarkan   memberikan contoh   
 

 memahami konsep  manufacturing tanya jawab penjelasan materi   penerapan green   
 

 Green b.  keuntungan  pembelajaran dan   
manufaturing yang 

  
 

 
Manufacturing, c. Proses green 

 
menjawab pertanyaan 

     

    
meminimalkan 

  
 

 
keuntungan dan  

manufacturing  
dosen     

 

     

dampak kerusakan 
   

 proses green          
 

        

lingkungan 
   

 manufacturing.          
 

          
 

3 Mahasiswa Teknologi and Ceramah, Mahasiswa 3,8  Mahasiswa bisa UTS  
 

 memahami Sustainability 
diskusi dan mendengarkan   memberikan contoh   

 

 

tanggung jawab tanya jawab penjelasan materi 
  

aplikasi teknologi 
   

 
a. Relevansi ekologi 

    
 

 perkembangan  pembelajaran dan   ramah lingkungan   
 

  

biologi pada 
      

 teknologi terhadap   menjawab pertanyaan   Mahasiswa mampu   
 

 kelestarian  teknologi  dosen   memberikan contoh   
 

 lingkungan untuk b. Perubahan teknologi     risiko dan dampak   
 

 

generasi medatang. 
    

perubahan teknologi 
   

  
dan risiko 
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Pembelajaran Materi Pembelajaran Metode/ Strategi Aktifitas Pembelajaran/ 
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4 Mahasiswa Pengembangan Produk dan Ceramah, Mahasiswa 8  Mahasiswa dapat UTS  
 

 mengetahui dan Sustainability diskusi dan mendengarkan   memberikan contoh   
 

 memahami konsep a.  Pengenalan green design tanya jawab penjelasan materi   disain produk yang   
 

 pengembangan b.  Tujuan green design  pembelajaran dan   ramah lingkungan   
 

 produk untuk c.  Pemilihan material ramah  menjawab pertanyaan   Mahasiswa dapat   
 

 keberlanjutan masa lingkungan dan  dosen   menunjukkan contoh   
 

 depan. penggunaan label     material yang ramah   
 

  d.  Tanggung jawab disainer     lingkungan   
 

          
 

5 Mahasiswa Pengantar Life Cycle Ceramah, Mahasiswa 3,4  Mahasiswa mampu Tugas,  
 

 memahami prinsip Assessment (LCA) diskusi dan mendengarkan   mengidentifikasi emisi   
 

 dan penerapan Life a.  Pengenalan konsep Life tanya jawab penjelasan materi   yang dikeluarkan oleh   
 

 Cycle Assessment Cycle Assessment  pembelajaran dan   sistem ke dalam   
 

 sebagai metode b.  Tujuan dan lingkup Life  menjawab pertanyaan   lingkungan, dan   
 

 untuk mengukur Cycle Assessmet  dosen   kontribusinya terhadap   
 

 performansi c.   Tahapan LCA     dampak lingkungan.   
 

 lingkungan          
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Pembelajaran Materi Pembelajaran Metode/ Strategi Aktifitas Pembelajaran/ 
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6 Mahasiswa Pengantar Produksi Bersih Ceramah, Mahasiswa 3,10  Mahasiswa bisa UTS  
 

 memahami konsep a.  Konsep produksi bersih diskusi dan mendengarkan   memberikan contoh   
 

 produksi bersih dan b.  Prinsip-pronsip pokok tanya jawab penjelasan materi   penerapan minimasi   
 

 kebijakannya di produksi bersih  pembelajaran dan   limbah sesuai kebijakan   
 

 Indonesia c.  Kebijakan produksi bersih  menjawab pertanyaan   produksi bersih di   
 

  di Indonesia  dosen   Indonesia   
 

  d.  Minimasi limbah        
 

         
 

7. Mahasiswa mampu Bahan dari pertemuan ke 1 Quiz Mahasiswa Bahan dari 85% mahasisiwa Quiz 15% 
 

 menyelesaikan s/d 6  menyelesaikan pertemuan mampu mengerjakan   
 

 persoalan-persoalan    persoalan-persoalan ke 1 s/d 6 persoalan-persoalan   
 

 di lapangan terkait    kaitannya dengan sistem   kaitannya dengan   
 

 dengan sistem    lingkungan industri   sistem lingkungan   
 

 lingkungan industri       industri   
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Pembelajaran Pengalaman Mahasiswa Indikator Penilaian Bobot 
 

Ke 
  

Bahan Ajar Penilaian  
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8 Mahasiswa Ekosistem Industri Ceramah, Mahasiswa 5,7  Mahasiswa bisa UAS  
 

 memahami a.  Komponen-komponen diskusi dan mendengarkan   mengilustrasikan   
 

 komponen- ekosistem industri tanya jawab penjelasan materi   tahapan penerapan   
 

 komponen dalam b.  Pengelolaan sistem  pembelajaran dan   suatu ekosistem   
 

 ekosistem industry Industri  menjawab pertanyaan   industri.   
 

 yang meliputi    dosen      
 

 produsen bahan          
 

 baku utama,          
 

 sumber energy,          
 

 material,          
 

 pengolahan limbah,          
 

 dan konsumen          
 

          
 

9 Mahasiswa Analisis Aliran Material Ceramah, Mahasiswa 11  Mahasiswa dapat UAS  
 

 memahami  analisis 
(Material Flow 

Analysis/MFA) diskusi dan mendengarkan   mengilustrasikan dan   
 

 aliran material a.  Tujuan analisis aliran tanya jawab penjelasan materi   mengidentifikasi jenis   
 

 dalam lingkup material dalam lingkup  pembelajaran dan   aliran material dalam   
 

 ekologi industri ekologi industri  menjawab pertanyaan   lingkup ekologi industri   
 

 yang b.  Jenis aliran material  dosen      
 

 menggabungkan c.  Aliran material di industry        
 

 aspek-aspek d.  MFA dan pengelolaan        
 

 sumberdaya dan sampah moderen        
 

 masalah-masalah          
 

 lingkungan          
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10 Mahasiswa Energi dan Ekosistem Ceramah, Mahasiswa 7, 12  Mahasiswa mampu UAS  
 

 memahami dan Industri diskusi dan mendengarkan   mengidentifikasi   
 

 mengerti peran a.  Penggunaan sumber- tanya jawab penjelasan materi   sumber-sumber energi   
 

 energi dalam sumber energi di Industri  pembelajaran dan   dan dampaknya pada   
 

 pembangunan b.  Dampak produksi dan  menjawab pertanyaan   lingkungan   
 

 termasuk dampak konsumsi energi terhadap  dosen      
 

 yang ditimbulkan lingkungan        
 

 akibat produksi dan c.  Efisiensi penggunaan        
 

 konsumsi energi energi        
 

 terhadap d.  Penggunaan sumber        
 

 lingkungan energi ramah lingkungan        
 

          
 

11 Mahasiswa Air dan Ekosistem Industri Ceramah, Mahasiswa 13  Mahasiswa mampu UAS  
 

 memahami a.  Kearifan pengelolaan air diskusi dan mendengarkan   mengidentifikasi upaya-   
 

 pengelolaan sumber b.  Air sebagai sumber daya tanya jawab penjelasan materi   upaya penghematan   
 

 daya air dalam c.  Daur air di bumi  pembelajaran dan   penggunaan air untuk   
 

 industri d.  Minimasi air limbah  menjawab pertanyaan   melakukan minimasi air   
 

  industri  dosen   limbah industri   
 

  e.  Daur air limbah        
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12 Mahasiswa Urban dan ekosistem industri Ceramah, Mahasiswa 8  Mahasiswa mampu Tugas  
 

 memahami a.  Pembangunan kota diskusi dan mendengarkan   mengidentifikasi limbah   
 

 pembangunan kota berkelanjutan tanya jawab penjelasan materi   perkotaan dan akibat   
 

 berkelanjutan b.  Permasalahan sampah  pembelajaran dan   yang dapat ditimbulkan   
 

 melalui pengelolaan plastik di perkotaan  menjawab pertanyaan   dari sampah teknologi   
 

 limbah perkotaan. c.  Sampah teknologi  dosen   terhadap manusia dan   
 

  elektronika dan komputer     lingkungan.   
 

  (e-waste)        
 

          
 

13 Mahasiswa Pengantar Sistem Ceramah, Mahasiswa 2,4  Mahasiswa mampu UAS  
 

 memahami manajemen ingkungan ISO diskusi dan mendengarkan   mengidentifikasi   
 

 
14000 

 
tanya jawab penjelasan materi 

  
persyaratan 

  
 

 

pengelolaan 
     

 

 a.  Pengelolaan ligkungan di  pembelajaran dan   pengelolaan   
 

 perusahaan perusahaan dengan SML  menjawab pertanyaan   perusahaan dan   
 

 dengan Sistem ISO 14000  dosen   aturan-aturan dalam   
 

 Manajemen b.  Tujuan penerapan     SML ISO 14000   
 

 

SML ISO seri 14000 
        

 Lingkungan 

ISO 

       
 

 

c.  Manfaat dan 
        

 14000 
       

 

 

implikasi 
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14 Mahasiswa mampu AMDAL 
Diskusi, ceramah, 

tanya jawab Mahasiswa Bahan dari 85% mahasisiwa Quiz  
 

 menyelesaikan   menyelesaikan pertemuan mampu mengerjakan   
 

 persoalan-persoalan    persoalan-persoalan ke 8 s/d 13 persoalan-persoalan   
 

 di lapangan terkait    kaitannya dengan sistem   kaitannya dengan   
 

 AMDAL    lingkungan industri   materi yang sudah   
 

        disampaikan dari   
 

        pertemuan 8 s/d 13   
 

           
 

    UJIAN AKHIR SEMESTER      
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Anjuran 

a.   - Buku, jurnal, artikel di majalah, koran dan internet yang dipandang mutakhir dan relevan dengan standar kompetensi 

H. Komponen Evaluasi (CP) 
 

Aspek Penilaian Persentase 

Ujian Akhir Semester 35 

Ujian Tengah Semester 35 

Tugas dan Quiz 30 

Total 100 
 

 

I. Kriteria Evaluasi 

NILAI Metode PAP 

 Batas Bawah Nilai 

A 80 

A- 76,25 

B+ 68,75 

B 65 

B- 62,5 

C+ 57,5 

C 55 

C- 51,25 

D+ 43,75 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

 

D 40 M - 1,5* SD 

E    
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NO HARI/TGL MATERI PARAF DOSEN P. KETUA KELAS 
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Kamis/ 4 Maret 2021 - Kontrak perkuliahan 

- Penjelasan RPS 
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Kamis/ 18 Maret 2021 - Lingkungan dan Industri   
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Kamis/ 25 Maret 2021 
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Kamis/ 1 April 2021 

- Pengembangan Produk dan Sustainability 

  

 
5 

Kamis/ 8 April 2021 

- Pengantar Life Cycle Assessment (LCA) 
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- Pengantar Produksi Bersih 
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9 
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10 

Kamis/ 27 Mei 2021 

- Analisis Aliran Material 

  

 
11 

Kamis/ 03 Juni 2021 

- (Material Flow Analysis/MFA) 

  

 
12 

Kamis/ 03 Juni 2021 

- Energi dan Ekosistem Industri  

  

 
13 

Kamis/ 10 Juni 2021 

- Urban dan ekosistem industri 

  

 
14 

Kamis/ 17 Juni 2021 

- Pengantar Sistem manajemen ingkungan ISO 

14001 

  

 
15 

Kamis/ 24Juni 2021 

- AMDAL 

  

 
16 

 

- Ujian Akhir Semester  
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GREEN 
MANUFACTURING 



• Memberdayakan lahan, energi, bahan  
baku yang ramah lingkungan

• Melaksanakan proses pengolahan yang  
ramah lingkungan

• Menghasilkan produk (termasuk  
kemasan) yang ramah lingkungan

• Manajemen limbah yang ramah  
lingkungan

• Mendaur ulang sisa produk (termasuk  
kemasan) yang ramah lingkungan

Green Manufacturing



1. Memproduksi sesuai permintaan (output-pull) bukannya  
karena ketersediaan material (input-push)

2. Input dan output dari material dan energi bukan bahan  
berbahaya (nonhazardous)

3. Mempergunakan sumber daya yang dapat diperbarui  
(renewable) bukan yang tidak dapat diperbarui (depletable)

4. Meningkatkan efisiensi material, energi, ruang dan waktu

5. Mencegah pemborosan dan meminimalkan kelebihan  
produksi

6. Meminimalkan variasi material

7. Merancang proses separasi dan pemurnian untuk  
meminimalkan/mendaur-ulang material dan energi

8. Mencegah limbah daripada mengolahnya

9. Menjalankan konservasi

10. Merancang untuk keandalan (durability) bukan keawetan  
(immortality)

Prinsip – prinsip 
Green Manufacturing



.

Raw Materials  

& Energy

Recovery

Industrial waste

Domestic  

use

Waste  

Management

Recycling

Reuse

Industrial scrap

Industrial  

Production

Energy

Landfill

Aliran Material dan energi



• Perubahan demi  lingkungan yang  akan 

diwariskan  ke generasi  berikutnya

• Perubahan perlu  didukung  dengan

inovasi

Go Green. Be Green



• Perubahan

- Ownership  

- Participative  

- ValueAdded

- Support for Change

• Keberlanjutan Inovasi (resource allocation)

- Lembaga pendidikan dan penelitian  Iklim

- riset dan pengembangan

• Evaluasi Innovasi (continuous improvement) 

• Perlindungan Inovasi (intellectual property)

Manajemen Inovasi



• Menciptakan dan menjalankan sesuatu  

yang unik, baru dan berbeda

• Menciptakan solusi baru

• Berpikir kreatif dan Out of the Box

Inovasi 



• Invention merupakan awal terciptanya ide  baru dari 
produk atau proses, sedangkan  innovation 

merupakan awal diterapkannya ide  baru ke dalam 
praktek nyata

• Road map dari Invention menuju Innovation  

merupakan kunci sukses perusahaan  manufaktur 
bertahan (survive)

• Setiap ide kreatif perlu dipertimbangkan  sebagai 
benih potensial dari innovation dan  perlu 
dirawat untuk viability

Innovation and invention



• Meningkatkan kualitas

• Menciptakan pasar baru

• Mengembangkan lini produk

• Mengoptimalkan efektivitas (B/C Ratio) 

• Meningkatkan produktivitas

• Mereduksi material

• Mencegah dampak lingkungan

• Menekan persediaan Mengurangi

• konsumsi energi

• Menangani isu komplain

Tujuan Inovasi



• Poor Leadership 

• Poor Organization 

• Poor Communication  

• Poor Empowerment

• Poor Resource Management  

• Promotion of Creativity

• Lack of Incentives

• Non-existent Institutional Culture

Kegagalan Inovasi



Kegagalan Inovasi



Energi yang dapatdiperbarui
.





Tenaga Air
• Air terjun atau bendungan  Arus air sungai atau laut

• Gelombang

• Uap air

Tenaga Geothermal  Tenaga Matahari
• Sinar matahari  Panas matahari

Tenaga Angin  Tenaga Biomass
• Kayu bakar, arang atau bricket  BioFuel dan Biodiesel

• Biogas

Energi yang dapat diperbaharui



Pemisah sampah



Pemisah sampah



Pemisah sampah



Pemisah sampah



Daur ulang material



Daur ulang kertas



Daur ulang kertas



Daur ulang kertas



Plastik

23



Daur ulang plastik



Daur ulang plastik



Daur ulang 
plastik



Daur ulang plastik



Bioplastics



Daur ulang Bioplastics



Daur ulang logam



Daur ulang logam



Daur ulang kaca



Daur ulang Tekstil



Daur ulang karet atau polimer



Daur ulang Baterai



Daur ulang ink cartridge



• Penggunaan ulang kemasan

• Pengumpulan undian berhadiah

• Festival kreativitas daur ulang

• Bina lingkungan kerajinan daur ulang

• Third party waste treatment

Reverse Distribution




